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Azonositod

Biologia — emelt szint el

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintl irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIIL) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KIiVANT MEGOLDAST! Ellenkezé esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato ﬂ) 10SSZ

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Minden helyes valasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon! ‘

JO munkat kivanunk!
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Azonositod

Biologia — emelt szint el

L. Szervezodés és anyagcsere 12 pont

Az aldbbiakban éldlénycsoportok, illetve nagymolekulas rendszerek leirdsait adjuk meg.
Nevezze meg azokat a csoportokat, amelyekre a leirasok helytalldak! Mindig a leheté
legtagabb csoport nevét adja meg, amelyre a jellemzés igaz!

1. A talajban ¢l6 ¢ldlények, amelyek a szén-dioxid megkotéséhez sziikséges energiat
ammonianak nitrit illetve nitrat ionna torténd atalakitasaval nyerik.
N 0] 0 0] 4 B8 1L

2. Viragtalan novények, amelyek kétszakaszos egyedfejlodésében az ivartalan szakasz
hosszabb ¢és fejlettebb, mint az ivaros.

YN0 00 4 B8 1L

3. Altaldban csak fehérjébdl és nukleinsavbol felépiilé szervezetek, amelyek 6nalléan nem
képesek eldallitani sajat szerves anyagaikat.

N T 0] 003 o B8 1 L

4. Helytiil6 ¢életmoddot folytato tobbsejtii szervezetek. Testiikon sok apro bevezetd, és egy
nagy kivezetd nyilas talalhato.

N0 00 4 18 1 L

5. Spoérakkal szaporodd kemotrof éldlények. A csoportneve: ..........ooooiiiiiiiiiiia.

6. Gerinces allatok, testiikkhoz képest kis felszinti, zsakszer(i tidével. Megtermékenyitésiik
kiilsé.
N0 00 4 B8 1L

7. Irja a csoportok szamjeleit halmazabra megfelelé helyére!

Eukariotak

Prokariotak Szovetes
szervezodésiiek

Autotrofok

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen

1 1 1 1 1 1 6 12
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Biologia — emelt szint el

II. Tolvajpoloskak

relatlv paratartalom
0 ., 4 | 6 80 , 190%
Nabis ferus

1 1

1 hdmérsékiet  relativ pératartalom

s

4, v@é;/,@
30 32 34 C°
homérséklet

6 pont

Az abrén két tolvajpoloska faj
¢léhelyének (lagy szaru no-
vényzettel boritott talajfel-
szin) mikroklimatikus jellem-
z0it figyelheti meg. A Nabis
flavomarginatus faj jellem-
z6en a 040 cm, a Nabis
ferus pedig az 40-100 cm
magassagi zénaban tartozko-
dik. Mindkét faj egyedei mas
izeltldbuak testnedveit szivo-
gatjak.

1. Az izeltlabuak melyik
csoportjaba (osztalyaba)
tartoznak a poloskak?

Nevezzen meg legalabb egy, a rajzon is megfigyelhetd jellegzetességet, amellyel valaszat

igazolni tudja!

A kutatok a két poloskafaj élhelyén egy nyari napon egy meghatirozott idépontban
megmérték a levegd homérsékletét €s relativ paratartalmat a talaj felszine folott kiilonbozo
magassadgokban. A mérési eredményeket dbrdzolja a két grafikon. Ennek alapjan toltse ki a

tablazatot: a megfeleld betlijeleket irja az iires négyzetekbe.

A) Nabis ferus B) Nabis flavomarginatus

C) mindkettdre igaz D) egyikre sem igaz

haladta a 70%-ot.

2. |Jellemzd ¢€l6helyén a mérés idején a levegd paratartalma meg-

helyen.

3. | A mérés idején nem fordult elé 28 °C-nal magasabb hdmérsékletii

séget.

4. | Biztosan elviseli él6helyén beliil az 4 °C-os hdmérsékleti kiilonb-

kiilonbsége elérte az 50%-ot is.

5. |Eldhelyén a megfigyelés idején a mért paratartalom értékek

6. Kovetkezik-e az abra adataibol, hogy a Nabis flavomarginatus €lettani optimuma a

80-90% koriili paratartalom? Valaszat indokolja!

1. 2. 3. 4. S. 6. | oOsszesen
1 1 1 1 1 1 6
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Biologia — emelt szint el

II. Okolégiai kapcsolatok S pont

,Legjellemzobbek mindenesetre azok a szervek, melyek a poloskéakat oly rossz hirbe hoztak,
ezek a blizmirigyeik. Fontos berendezések ezek, melyek a poloskékat ellenségeiktdl bizonyos
mértékben megvédik. Megfigyelték, hogy gyikok 0sszerazkodtak az undortol, ha kdnnyelmi
mohosagukban néhanyszor kellemetlen szagl poloskat kaptak be, és ugyancsak vigyaztak ra,
hogy mas alkalommal meg ne jarjak.

Sok poloskanak vagy egyaltalaban nincsen, vagy csak nagyon tokéletlen blizmirigye van,
az ilyen fajok egyéb modon részesiilnek védelemben, nevezetesen a csalodasig
alkalmazkodnak kornyezetiikhoz, mint erre a poloskdk csoportjaban szamos példat talalunk.
Az egyik tolvajpoloska (Nabis myrmecoides) fekete larvaja a potroha tovén lathatd két fehér
foltjaval a hangyak potrohat utanozza. Ezéltal annyira hasonlit a kozelében tartézkodo fekete
Lasius-hangyakhoz, hogy nem egyszer maguk a hangyak is tarsuknak nézik. Igy a
poloskaknak sikeriil a hangyék altal gondozott, védett és a hangyak szdmara értékes taplalékot
szolgaltatd levéltetvek testnedvét kiszivni.”

(Alfred Brehm Az dllatok vilaga cimii miive alapjan)

1. Nevezze meg azt a tanult magatartasformat, amelynek segitségével a gyikok életiik
barmely szakaszaban megtanuljak, hogy a poloskak keriilenddk!

Adja meg, milyen tipust O6koldgiai kolcsonhatdsban (kapcsolatban) vannak egyméssal az
alabbi ¢l6lények, illetve éldlénypopulaciok! Valaszdban a kovetkezd jelolésekbdl képzett
parokat hasznalja a beirt mintanak megfelelden +: eldnyds kapcsolat, 0: kozombos kapcesolat,
—: kedvezédtlen kapcsolat. Ugyeljen a beirt jelek sorrendjére! (Egy parazita-gazdaszervezet
kapcsolatban példaul a jelek sorrendje: + és —.)

2. | A gyikok és a blizmiriggyel nem rendelkezd poloskak:

3. | A tolvajpoloskdk larvai és a levéltetvek:

4. | A tolvajpoloska larvai és a Lasius hangyak:

5. | A Lasius hangydk ¢és a levéltetvek:

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

1 1 1 1 1 5
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Azonositod
jel:

Biologia — emelt szint

IV. A mitokondrium 12 pont

Az abran egy olyan ritka
betegség csaladon beliili
eléfordulasat lathatjuk, mely
1zom- és idegrendszeri
rendellenességekkel jar. A fekete
korok, illetve négyzetek a beteg
noket, illetve férfiakat jeldlik.

o
o

C)Ijljljljd)d)

1. Mi olvashat6 le biztosan a csaladfardl (feltételezve, hogy a hazas felek nem alltak
kozeli rokonsagban egymassal)? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A betegség intermedier modon 6roklodott.

A betegséget okozo allélt mindig a betegségben szenvedd anydk adték at.
A betegséget okozo allélt mindig az egészséges, de hordozo apak adtak at.
A betegséget okozo recessziv allél az X kromoszémahoz kotve 6roklodott.
A betegséget okozo recessziv allél az Y kromoszémahoz kotve 6roklodott.

moaw»

»

Mint a késObbiekben kidertilt, a betegséget a mitokondrium egyik meghibasodott génje
okozza. Hogyan magyarazza ez a tény a betegség 6roklésmenetét?

3. A mitokondrium szerepébdl kiindulva adjon magyarazatot arra, hogy hibas mikodése
miért okoz zavarokat az izom- ¢és idegmiikodésben!

4. A mitokondriumban folfedezett gének megerdsitették a sejtalkotok eredetének
endoszimbionta elméletét. Mit allit a sejtalkotok eredetérdl ez az elmélet?

5. frja le, milyen fontos szerves és szervetlen molekulékat kap a mitokondrium a
szOlocukor lebontasakor a citromsav ciklus és a végsé oxidacié miikodése soran a sejt tobbi
részEtdl, illetve a sejt tobbi része a mitokondriumtol! (4 pont)

(A NAD/NADH molekulékat ne vegyiik figyelembe!)

A mitokondrium a sejt tobbi részétdl kap

harom szénatomos szerves savmolekulat: .....................

szervetlen MOLEKULAL: .. ...oooeeee e e
A sejt tobbi része a mitokondriumtol kap
szerves MmOleKULAt: ..o oo

szervetlen MoOLeKULAt: .....oooiio
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jel:
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6. A mitokondriumon kiviil mely més sejtalkoto eredetét magyarazzak endoszimbidzissal?
Nevezzen meg eZYet! ......ooviuiiiiiiii i

7. A mitokondrium 6rokitd anyaga eltér a sejtmagban levotol, de hasonlit a baktériumokéra.
Milyen tulajdonsaga kiilonbozteti meg a sejtmag 6rokité anyagatol?

Anyaga RNS.

Gytirt alakq.

Fehérjékbol és RNS-bol all.

Egyszalu nukleinsav lancbol 4ll.

Nem tartalmaz foszfort.

moQw>

Az endoszimbionta eredetet tdmasztja ala az a tapasztalat is, hogy néhany antibiotikum a
baktériumoké mellett a mitokondriumok anyagcseréjét is bénitja (mig a sejtmag génjeinek
miikodését nem befolyésolja). Pontosabb vizsgalatokkal az is kiderithetd, hogy a génmiikddés
mely 1épését gatolja az adott antibiotikum. Két példan ezt mutatja a tablazat.

Antibiotikumok hatasa egyes gének miikodésére (+: gétolja, -: nem befolyésolja)

Antibiotikum neve rifampicin eritromicin

Atirs (transzkripcio) a sejtmagban - -

Leolvasiés (transzlacid) a sejtplazma riboszémadin - -

Atiras (transzkripcié) a mitokondriumban + -

Leolvasas (transzlacid) a mitokondriumban - +

8. A tablazat alapjan allapitsa meg, milyen hatasa van a rifampicinnek egy eukariota sejtre!

A. Gétolja minden fehérje szintézisét, kivéve a mitokondrium génjei altal kodoltakét.

B. Gaétolja a mitokondrium génjei altal kodolt fehérjék szintézisét, de nem befolyasolja a
sejtmag gének miikodését.

C. Gatolja minden fehérje szintézisét.

D. Csak a mitkondrium mRNS szintézisét gatolja, de a sejtmag és a mitokondrium minden
fehérjéje zavartalanul keletkezik.

E. Csak a fehérjeszintézist gatolja a mitokondriumban, egyébként a sejtmagban és
a mitokondriumban is létrejonnek az mRNS molekulak.

9. A tablazat alapjan allapitsa meg, milyen hatasa van az eritromicinnek egy eukaridta sejtre!

A. Gétolja minden fehérje szintézisét, kivéve a mitokondrium génjei altal kodoltakét.

B. Nem zavarja a mitokondriumban az mRNS szintézist, de a sejtmag génjei altal kodolt
fehérje szintézisét gatolja.

C. Gatolja minden fehérje szintézisét.

D. Csak a mitokondrium mRNS szintézisét gatolja, egyébként a sejtmag és a mitokondrium

minden fehérjéje zavartalanul keletkezik.

Csak a fehérjeszintézist gatolja a mitokondriumban, egyébként a sejtmagban

¢s a mitokondriumban is létrejonnek az mRNS molekulak.

=

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

1 1 1 1 4 1 1 1 1 12
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V. Munka és vérellatas 15 pont

Az 1. tablazat a nagy vérkor egyes szerveinek vérellatdsat mutatja a szervezet nyugalmi
allapotdban (egy 70 kg-os felndtt férfi adatai alapjan). A tablazat tanulmdnyozasa utan
valaszoljon a kérdésekre!

szerv tomege (kg) véraramlas O, fogyasztas O, fogyasztas (a teljes
(cm’/perc) (cm’/perc) fogyasztas %-a)

agy 1,4 750 45 18
sziv 0,3 250 25 10
maj 1,5 1300 75 30
vese 0,3 1200 15 6

vazizomzat 35 1000 50 20
bor 2 200 5 2

egyéb 29,5 800 35 14
OSSZES 70 5500 250 100

1. tablazat
1. Hany cm’ vér aramlik 4t a vizsgalt személy kis vérkorén 1 perc alatt? ..................
2. A sziv melyik liregébdl 1ép ki a tiidobe dramlo ver? ..............coooiiiiiiiiiiiinine.
3. A teljes vérmennyiség (keringési perctérfogat) hany szazaléka aramlik at 1 perc alatt
nyugalmi allapotban a vesén? ......................

4. Szamolja ki ¢s adja meg, hogy mennyi a 100 g tdmegegysegre szamitott (fajlagos)
vérataramlas a vesében 1 perc alatt! Ugyeljen a megfelelo mértékegység megadasara!

5. TIrjale, hogy a vese, illetve az izom mely energiaigényes folyamataihoz sziikséges a folvett
oxigén! (2 pont)

T2 L

6. A tablazat a sziv er6s munkavégzés soran mérhetd jellemzd értékeit mutatja tartdésan
iilémunkat végzd ember ¢€s atléta esetén. Toltse ki a 2. tdblazat iires cellait! (A keringési
perctérfogat azt mutatja meg, hogy percenként mekkora térfogatti vér dramlik at a bal
kamran.) (2 pont)

A sziv percenkénti A bal kamra altal kilokott vér Keringési perctérfogat
osszehuzédasainak legnagyobb térfogata (cm’) (dm?)
maximalis szdma
Ulémunkat 100 20,0 dm’
végz0 ember
Atléta 190 30,4 dm’
2. tablazat

7. Magyardzza meg, miért emelkedik meg jobban az iil6 munkét végzd ember szivveréseinek
szama azonos terhelés hatasara, mint az atlétaé!
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jel:
A bér belek és maj 2%
2% .
egyéb vese B
egyeb 40A)

bor

7%

belek és maj

SZiv

4%

agy
14%

izmok 22 0/0
20%

A két grafikon koziil a bal oldali (A) nyugalomban, a jobb oldali (B) pedig er6s munkavégzés
esetén mutatja az egyes szerveken percenként ataramldé vér megoszlasat. A konkrét
mennyiségek megadasahoz szamoljon a 2. tdblazat ,,il6 munkat végzé ember” adataival!
Tételezziik fel, hogy a nyugalmi keringési perctérfogata megegyezik az I. tablazatban
talalhato értékkel.

8. Mely szervben csokkent a percenként atdramld vér mennyisége erds munkavégzés
hat4sara? Adja meg azt is, hogy a nyugalmi értéknek kozelitdleg hany szazalékara
csokkent vérellatasa! Rogzitse a szamitast is! Egy szerv megadasa elég! (2 pont)

9. Hol taldlhatok a véraramlas mértékét (és a vérnyomas emelkedést) kdzvetleniil megszabd
vegetativ mozgatd idegsejtek sejttestjei?

10. A véraramlast befolyasoljak egyes hormonok, igy a vérnyomast
fokoz6 vazopresszin (ADH) is. Az agy melyik részében termelédik ez a hormon?
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11. A vazopresszinnek kétféle receptora is van a szervezetben. Az ereken kiviil pontosan hol
talalhat6 a masik tipust vazopresszin-receptor?

12. A kis mennyiségben termel6d6 adrenalin fokozza az izmok vérbdségét, de nem
befolyasolja lényegesen a vérnyomads atlagértékét. Magyarazza meg, hogyan lehetséges
ez!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 6sszesen
1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 15
V1. Véralkotok 8 pont

Jellemezze a vér harom alkotdjat, a vérplazmat, a vorosvérsejteket és a vérlemezkéket az
alabbi tablazat értelemszert kitoltésével! Egy betiijel sehova nem illik (kakukktojas).

Hormont szallit.

Részt vesz a szén-dioxid szallitdsaban.

A véralvadésban szerepet jatsz6 enzimet tartalmaz.

A voros csontveldben képzodik.

Vastartalmu oxigénkotd fehérje van benne.

Szintelen vagy halvanysarga.

Membranjan az Rh vércsoport antigénjeit tartalmazhatja.
Anti-A ¢és anti-B antitesteket tartalmazhat.

Fagocitozisra képes.

“Zommoawp

A megadott tulajdonsagok, mikddések koziil melyik jellemzo a harom alkotd koziil

1. |csak a vérplazmara

2. |csak a vOrosvérsejtre

3. |csak a vérlemezkékre €és a vorosvérsejtekre

4. |csak a vérlemezkékre és a vérplazmara

5. |csak a vérplazmara €s a vorosvérsejtekre

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
2 2 1 2 1 8
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VII. Egy szem buza 12 pont

e
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Az abrak egy buzaszem folépitését mutatjak. Mindkét képen 1-6. szamok jelzik a buzahé¢j hat
rétegét. EbbOl az 1-4. rétegek a termésfal, az 5. a barna réteg, a 6. a hyalin réteg. E két utdbbi
a maghéjat alkotja. A taplalo szovet két részbol all: felszini, kocka alaki sejtsora, az
ugynevezett aleuron réteg — az abran a)-val jeldlve — foleg fehérjéket tartalmaz, mig a szem
nagy részét kitevo szovet pedig keményitdt és nagyrészt fehérjébol allo anyagot, a sikért.
A csirandvény (embrid) a bal oldali dbra alsé részén lathato.

1. Melyik ndvényi szerv a buzaszem? ...........ccoiiiiiiiiiiiiiii i

Melyik allandosult szovettipus alkotja

2. a csirazd buzandveény kiilsd sejtréteget? .......ooeiiniiiiii i
3. a buzaszem aleuron tEteZEL? ..o

A zarvatermOk szaporodasanak jellegzetessége, hogy a ndvény életciklusa sordan haploid,
diploid és triploid kromoszomaszamu sejtek is megjelennek. Hanyszoros kromoszoma-
szamuak a buzaszemben

4. a barna réteg sejtei: ..........ooiiiiiiiiiinn.n
5. az aleuron réteg sejtjei: .........oevuieniinnnn.
6. a csirandveny Sejtjel: ....oovvvvvvinnieenennn..
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A buzaszemet alkoté anyagok koziil a sikér a magyar biizaban kiemelked6éen magas aranyt, a
szem tomegének tobb mint 15%-at teszi ki.

7. Foként mely alkotorészekre (monomerekre) hidrolizdlja a csiranévény a sikért a
csirazas soran?

8. A buzabdl 6rolt liszt legnagyobb tomegét a keményitészemesék alkotjak. Mi modon
mutathato ki szinreakcio segitségével a liszt keményitStartalma? Irja le a vizsgalat
Iényegét és a tapasztalatot!

A sikértartalom teszi lehetové a kenyértészta nytjthatosagat, a kelt tésztabol szarmazoé ételek
elkészitését, ezekbdl lehet kenyeret siitni.

A blza nemzetség tagjai koziil csak a 21 par kromoszoémat tartalmazé tonkdlybuza (és ennek
utodai) tartalmaznak sikért. Kialakuldsa a kutatok szerint valosziniileg ugy tortént, hogy két
0si faj, a 7 par kromoszomat tartalmazd kecskebuza és az ugyancsak 7 par kromoszomas
alakor buza keresztez6dott. Az igy 1étrejévo hibrid eldnyos tulajdonsagu (nagyobb szemii),
azonban a kisérletek tanusaga szerint tobbnyire terméketlen, mert a két faj kromoszomai
kiilonbozd alakuak.

9. Miért nem megy végbe a meidzis ebben az esetben?

Szerencsés véletlen folytan azonban a hibrid buza §sszes kromoszomaja megkett6zddott, igy
mar nem volt akadalya a meidzisnak: 1étrejott a 14 kromoszémaparos tonke blza.
10. Mi a neve az ilyen, kromoszémaszamot befolyasol6 6rokl6dd valtozasnak?

A tonke buzdbdl az el6z6 1épéshez hasonldé modon, ujabb szerencsés keresztezddés
eredményeként jott 1étre a ma ismert tonkolybuza.

Milyen két 1épésnek kellett bekdvetkeznie a sikeres, termékeny tonkolybtiza l1étrejottéhez?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. | oOsszesen

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 12
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VIII. Filiink 10 pont

A rajz az emberi ful folépitését
mutatja. Az abra figyelmes
tanulméanyozésa utan valaszoljon a
megfeleld betiivel! Egy betli
tobbszor is szerepelhet.

1. Vékony falt, hartyas cs0, kioblos6do szakaszaban talalhatok az érzd szdrsejtek
¢s tdmaszto sejtek.

2. Tized milliméter vastagsdgu hartya, rezgését a belsd feliiletével dsszeforrt csont
veszi at.

3. Folyadékanak rezgése az alaphartyan keresztiil a szOrsejtek ingeriiletét valtja ki.

4. 3—4 centiméter hosszu, vékony, paros vezeték, nyomaskiegyenlitésben jatszik
szerepet.

5. [Itt keletkezik ingeriilet a hangok (légrezgések) hatdsara fellépd mechanikai inger
kovetkeztében.

6. Kozvetleniil az ovélis ablaknak tovabbitja a rezgéseket.

Nevezze meg az alabbi két, betiivel jelolt csontot!
T Fi B Gl e
A dobiireg hallécsontjain tapado két kis harantcsikolt izom tonusat a nyultveld szabja meg.

9. Milyen kiils6 hatasra fokozddik a hallocsont izmainak fesziilése (tonusa)?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | osszesen

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
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IX. Valaszthato feladatok
A. Novényi életciklusok 20 pont

Abraelemzés 8 pont

Az 4bran egy moha ¢életének szakaszait mutatjuk be. “R!” a redukcios (szamfelezd) osztodast,

z” a zigltat, “p” a petesejtet, “h” a himivarsejteket jeloli. Hasonlitsa dssze a sporatartd tok
nyelének sejtjeit (A) a mohak himivarsejtjeivel (B)!

A. Az A sejtekre igaz
B. A B sejtekre igaz
C. Mindkettdre igaz
D. Egyikre sem igaz

1. |[Haploid.

2. | Az ivaros szakasz tagja.

3. |Mitozis hozta létre.

4. | Aktiv helyvaltoztatasra képes.

5. | Képes meidzissal tovabb osztodni.
Kromoszomaszama megegyezik a
mohandvény levélke sejtjeiével.

7. | Diploid.

8. | Kromoszdémaszdma megegyezik a
sporak kromoszoémaszamaval.

Novényi életciklusok — Esszé 12 pont

Esszéjében hasonlitsa 6ssze a mohak, a harasztok és a zarvatermdék szaporodasmodjat!
Az alabbi szempontokra térjen ki:

1. Az ivarsejt képzodés pontos helye és a megtermékenyités modja, viztdl fliiggése a
harom ndvénycsoportban. A zarvatermdok megtermékenyitésének eseményei.
2. A spoéraval valo szaporodas és a zarvatermdk vegetativ szaporodasmodjanak

Osszevetése: egy példa, egy fontos hasonldsag és az utddok genetikai sokféleségében
mutatkozé kiilonbség.

irasbeli vizsga 1011 14 /20 2010. majus 12.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

irasbeli vizsga 1011 15720 2010. majus 12.



T . Azonosito
Biologia — emelt szint z

jel:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé 0sszesen
1 1 1 1 1 1 1 1 12 20
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IX. B) Elemi idegjelenségek 20 pont

Parositas 6 pont

Az A—H betiikkel jelolt példak bethijeleit irja a megfeleld, 1-4. szamokkal jelolt fogalmak
mellé!

A) csap a retindban B) a kék szin élménye C) anyagcsere valtozas a sejtben
D) membranpotencial csokkenés E) foton elnyelédése a palcikaban F) fajdalom

G) kiilsé hdmérseéklet csokkenése H) adrenalint k6td fehérje a majsejt felszinén

l.inger: ..oooooiiiiiiiiii 2.1€Ceptor: «.evvnviiiiiiiaaenn
3.ingertilet: ...l A4.8rzet: o
5. Hatdrozza meg az ingerkiiszob fogalmanak felhasznalasaval, mit értiink adekvat inger

alatt! (2 pont)

Az ingeriilet és tovabbitasa 14 pont

Ismertesse, hogyan tovabbitjak az idegsejtek kémiai szinapszisok segitségével az ingeriileti

allapotot! Valaszaban a kdvetkezokre térjen ki:

e Hol, hogyan, milyen lépéseken keresztiil torténik az ingeriileti allapot atadasa egy
serkentd tipusu kémiai szinapszisban?

e Irja le a fogadd sejt membranjanak potencialvaltozasait, és magyarazza ezek Osszefiig-
gését a passziv iondramlasokkal!

e Hasonlitsa dssze a fogado sejt sejttestén és az axoneredésnél kialakulé membranpotencial
valtozast! (Szempontok: megnevezésiik, Osszefliggésiik az inger erdsségével €s egy-
massal).

irasbeli vizsga 1011 17720 2010. majus 12.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

irasbeli vizsga 1011 18/20 2010. majus 12.



Azonositod

Biologia — emelt szint el

1. 2. 3. 4. 5. |Esszé 0sszesen

1 1 1 1 2 14 20
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Maximalis Elért
pontszam | pontszdm
I. SzervezO6dés és anyagcsere 12
II. Tolvajpoloskdk 6
I11. Okoldgiai kapcsolatok 5
IV. A mitokondrium 12
V. Munka és vérellatas 15
VI. Véralkotok 8
VII. Egy szem buza 12
VIII. Fiiliink 10
Feladatsor Gsszesen: 80
IX. Valaszthato essz¢é vagy problémafeladat 20
Az irasbeli vizsgarész pontszama: 100

javito tanar

Datum: ..o
elért
pontszam | programba
egész beirt egész
szamra pontszam
kerekitve
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢ vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo

Datum: ... Datum: ...,
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